Skriftlig Eksamen
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Institut for Matematik & Datalogi
Syddansk Universitet — Odense

Torsdag, den 1. november 2007 kl. 9-11.

Alle seedvanlige hjeelpemidler (leerebeger, notater etc.), samt brug af lommeregner er
tilladt.

Eksamensseettet bestdr af 5 opgaver pd 5 nummererede sider (1-5).

Fuld besvarelse er besvarelse af alle 5 opgaver. De enkelte opgavers veegt ved bedem-
melsen er angivet i point. Med mindre andet eksplicit er angivet, ma man gerne ref-
erere til resultater fra leerebogen. Dette geelder ogsa de opgaver, der har veeret stillet pd
ugesedlerne. Specielt md man, med mindre andet eksplicit er angivet, gerne begrunde
en pastand ved at henvise til, at det umiddelbart folger fra et resultat i leerebogen
eller én af de opgaver, der har veeret stillet pd ugesedlerne (hvis dette altsa er sandt!).
Henvisninger til andre boger (ud over leerebogen) accepteres ikke som besvarelse af et
sporgsmal!

Husk at begrunde alle dine pastande!



Opgave 1 (10 %)

For hvert af felgende udsagn skal du afgere om det er sandt eller falsk.

begrunde dine svar.

a) For vilkarlige meengder A, B og C geelder

hvis AC B,davilA-CCB-C.

b) For vilkarlige meengder A, B og C geelder

hvis A—-CCB—-C,davilACB.

Husk at



Opgave 2 (25 %)
Betragt folgende matrix

A= {(1) _21] :
Vis, at for alle ikke-negative hele tal, n > 0, da er

A [1 1—2"]

0o 2



Opgave 3 (16 %)

Betragt folgende bineere relation pa Z:

R ={(a,b)|ab=0} C Z>.

Afgor for hver af folgende egenskaber, hvorvidt R har denne. Husk at begrunde dine
svar.

a) Er R refleksiv?

b) Er R symmetrisk?

c) Er R anti-symmetrisk?

d) Er R transitiv?

e) Er R en @kvivalensrelation?

f) Er R en partiel ordning?



Opgave 4 (15 %)
I det folgende kan det veere godt at vide, at

135203 -52 - 527 =1

a) Find meengden af heltal x som opfylder kongruensen

203x =3 (mod 527)

b) Find det mindste positive heltal x > 0 som opfylder kongruenssystemet

x=1 (mod 203)
x =3 (mod 527)



Opgave 5 (14 %)
En bineer relation R pa en meengde A siges at veere Euklidisk, sdfremt
Va,b,c € A:aRbANaRc = bRc.

Bemeaerk: Dette er kun naesten det samme som transitiv!

Vis, at hvis en relation R er bdde Euklidisk og refleksiv, da er R ogsa symmetrisk og
transitiv.



