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Eksamenssattet bestar af 5 opgaver pa 5 nummererede sider (1-5).

Fuld besvarelse er besvarelse af alle 5 opgaver.

De enkelte opgavers veegt ved bedgmmelsen er angivet i procent. Bemaerk,
at de enkelte sporgsmal i en opgave ikke ngdvendigvis har samme vaegt.

Der ma gerne refereres til resultater fra laerebogen og gvelsesopgaverne. Hen-
visninger til andre bgger accepteres ikke som besvarelse af et spgrgsmal.

Husk at begrunde dine svar!



Figur 1: Venn-diagrammet anvendt i Opgave 1

Opgave 1 (15%)

a) Betragt Venn-diagrammet i Figur 1. Hvilke af de fire nedenstéende
maengder svarer til det skraverede omrade i Venn-diagrammet?

1. (AnB)U(BNC)
2. (AuB)NC
3. B—(AuO0)
4. (AUC)NB

b) Hvis A er telleligt uendelig, og A — B er endelig, hvad er da kardi-
naliteten af AN B?



Opgave 2 (15%)

Lad A = {2,4,8,16}.

Angiv sandhedsvaerdien af hvert af de folgende tre udsagn.
a) Ve € A: Jy € A: ylx
b) Jr e A:Vy € A: ylx
c) Ve e A:Vy € A: ylx

Opgave 3 (15%)

2 2 1 2
Betragt matricerne A = og B =
2 2 3 4
a) Beregn A - B.
€11 C12
b) Lad C = , hvor €11, C12, Ca1, Cog € 2.
C21 C22

Bevis, at alle tal i A - C er heltal.



Opgave 4 (15%)

a) Hvor mange lgsninger har folgende kongruens-system?

=1 (mod 2)
r=2 (mod 4)
b) Hvor mange lgsninger har fglgende kongruens-system i intervallet 0,1, ..., 897
r=1 (mod 2)
r=2 (mod 3)
r=3 (mod 5)

¢) Angiv samtlige lgsninger til folgende kongruens-system i intervallet

0,1,...,809.
r=1 (mod 2)
=1 (mod 3)
=1 (mod5)



Opgave 5 (40%)

Denne opgave handler om bingre relationer pa maengden A = {2,3,4,5,6}.

I kurset har vi set, hvordan relationer kan repraesenteres v.h.a. opremsning,
mangde-bygger-notation, orienterede grafer eller matricer. For matricerne
geelder (som sadvanligt), at elementerne opskrives i stigende orden; d.v.s.
for maengden A ovenfor reprasenteres elementet 2 af forste rackke og farste
sojle, elementet 3 repraesenteres af anden raekke og anden sgjle, o.s.v.

a) Lad R, = {(a,0) e Ax A|a=b (mod 3)}.
Hvilke relationer i Figur 2 er lig med R,?
b) Lad R, = {(a,b) € A x A | a|b}.
Hvilke relationer i Figur 2 er lig med R,?

¢) Lad R. = {(a,b) € A x A|gcd(a,b) =1}.
(Husk, at “ged” betyder “storste faelles divisor”.)

Hvilke relationer i Figur 2 er lig med R.?
d) Hvilke af relationerne R,, R, og R. er akvivalens-relationer?

e) Hvilke af relationerne R,, R, og R. er partielle ordninger?



{(a,b) € A x Allem(a,b) =a-b}
(Husk, at “lem” betyder “mindste faelles multiplum”.)

(a) Relationen R

{(2,2),(2,5),(3,3),(3,6),(4,4),(5,2),(5,5),(6,3), (6,6)}
(b) Relationen Rs

| 00010 ] [ 1 0101 ] i 10 000 ]
00 0O01 01 001 01 0O0O0
000 0O 00100 001060
100 00 00010 00010

i 01 0O0O | i 0 0001 | i 00 0O01 |
(¢) Relationen R (d) Relationen R, (e) Relationen R
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(g) Relationen Ry (h) Relationen Rg
(f) Relationen Rg

Figur 2: Relationer til Opgave 5



