Skriftlig Eksamen
Diskrete Metoder til Datalogi (DM549)

Fredag den 16. januar 2015 kl. 10-14

Lgsningsforslag

Opgave 1
a) y=1>-3s = y+3
D.wv.s. f[i(z) =~z +3

b) Nej, g er ikke invertibel, da den ikke er injektiv.
Eks: ¢(0) =0=g(1).

¢) (f-g)(x)=(2*—=3)(2® —2) =% —2* — 323 + 3z

d)
(fog)(x) = fg(x)) = f(z* —2) = (2 —x)* =3
:( 6—2$4+l‘2)($3—$)—3
=2 22"+ 2% — 2"+ 22° — 23 -3
=% — 32" +32° —2® — 3
Opgave 2

Kontraposition: < ANy<: = x+y
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Opgave 3

a) ag =0
a1:2a0+1:20+1:1
as=2a1+1=2-1+1=3

b) Basis: n =0
ap=0=2"-1

Induktionsantagelse: n > 1
Ap—1 = 2n—1 -1

Induktionsskridt: n > 1

ap =2 ap_1+1, ifglge def.
=2.(2"1 —1) + 1, ifglge ind.ant.
=2"-2+1
=2"—1



Opgave 4

Sy 5YA _
n242n+1 n?

a) Bemaerk, at 5 =3

Dermed galder ifplge Sammenligningskriteriet, Adams Saetning 9(a),

at raekken konvergerer, hvis Y ° | -5 konvergerer.

Denne raekke konvergerer ifolge Adams Eks. 9.3.1.
Altsa konvergerer rakken.
Eller:
Integral-testen (Adams Saetning 8):
< 5 5
1 n?+2n+1 4
b) Den n’te afledede af €2 er 2"¢**. Dermed er den n’te afledede i 0 2.

D.v.s. Maclaurin-reekken for e2* er

Opgave 5

A =S4y = 55 =5 = 57 (ulige heltal)

S1: 2-potenser
So={2"+1|neN}
S3: ulige positive tal
Ss =7



Opgave 6

a) (1,1),(1,4),(2,5),(4,1)
b) Nej. Eks: (5,5) € R.
¢) Ja. ab < 10 < ba < 10.

d) Nej. Eks: (1,2),(2,1) € R.

e) Nej. Eks: (5,2),(2,5) € R, men (5,5) & R.
f)

Nej. Symmetrisk, men hverken refleksiv eller transitiv.



Opgave 7

a) 21=3-Tog24=3-8=24.
D.v.s. ged(21,24) =3
og lem(21,24) =3-7-8 = 168.
b) (KRS kan ikke bruges, da 4 og 6 ikke er indbyrdes primiske.)

Positive lgsninger til fgrste kongruens: 4,8,12, ...
Positive Igsninger til anden kongruens: 2, 8,14, . ..
Positive Igsninger til tredje kongruens: 1,8,15,...

Mindste fzelles lgsning: 8.

¢) KRS kan bruges, da 3, 4 og 7 er parvis indbyrdes primiske:
m=3-4-7=284.

M, =4-7=28
My,=3-7=21
My=3-4=12

My =28=9-3+1
D.uwvs. .y = 1.

My=21=5-4+1
Dvs. gy =1

3Ms=36=5-7+1
Dves.ys =3

Dermed er
xr=0Myuy, + 1Moy, + 3M3ys =0+4+1-21-14+3-12-3 =129

en lgsning.

129 = 84 + 45 = m + 45.
D.v.s. 129 = 45 (mod 84).

D.v.s. lgsningsmaengden er

{45+ 84k | ke Z} = {...,—39,45,129,.. }



