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Porquée?
e Biblioteca de matematica construtiva

e COg tem mecanismo de extraccao

e N30 funciona. ..



Disclaimer

Por motivos alheios a responsabilidade dos autores, nao foi possivel
executar nenhum dos programas que aqui serao discutidos. Por este
motivo, todas as afirmacdes de tipo

mais que
O programa A é tao eficiente ¢ como ; O programa B
MeNos que

devem ser interpretadas de espirito aberto.
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Extraccao

Interpretacao BHK: conectivos
“Realizability” (Kleene): uma visao mais formal
Isomorfismo de Curry—Howard: provas <— programas

Na pratica: algoritmo vs. propriedades; tipos como “anotacodes”



Logica

e N30 ha eliminacao de termos em Prop sobre Set ~» nao € possivel
definir funcdes por casos

e LOgica em Set

e Programa extraido gigantesco



Uma solucao?

Seleccionar proposicdoes com conteudo computacional; tudo o resto
vive em Prop.

~» @ maior parte dos termos de prova pode ser posta em Prop
~> eliminacao de uma quantidade significativa de ‘‘dead code”

(para mais informacdes: paper in Procs. TPHOLS 2003)
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Resultados

e FTA: é extraido, compila, executa... mas nao termina
e Racionais: computacdes (quase) instantaneas

e Pelo caminho: e, m e V2



Calculando e

def T 1
e = —
k!

n=0

~» cada termo € um racional (sucessdao constante)

~» Mas ha muita coisa a acontecer. ..



Problemas Obvios. ..

e Numeros naturais unarios

e Uma prova directa de k! #= O requer calcular k! em notacao unaria



... & Solucoes

e Injeccdo de ZT em R

e Provar k! =0 por inducao em k



Alguns dados estatisticos. ..
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Melhor ainda (Obrigado, Pierre!)

Optimizar os resultados trabalhando no modelo:
e Definicao mais eficiente de factorial;
e Provas mais simples, termos de prova mais curtos

~» 1009 aproximacdo em 77 segundos (com 157 algarismos de pre-
Cisdo)



O proximo passo: /2
Varias formulacdes construtivas do Teorema de Bolzano. ..
e para funcdes totais;
e para funcdes parciais;
e para funcdbes mondtonas;
e para funcdes localmente ndo constantes (!);

e para polindmios.



... e diferentes programas extraidos:

e nova versdo de +/2 com primeira aproximacdo computavel em
apenas 6 segundos (em vez 52 horas);

e complexidade exponential;

e lema fundamental (versao para funcdes crescentes)

a<b= f(a) < f(b), onde f é a funcao a ser iterada



Cconclusoes

Quanto mais abstracta a formalizacao, menos eficiente o pro-
grama extraido

Obter um programa que funciona esta longe de ser trivial

Pequenas e bem planeadas modificacdes na formalizacao podem
fazer uma enorme diferenca no programa extraido

Futuras modificacdoes em Coq podem trazer grandes alteracoes. ..



Future Work

e /2 “Computavel”

e Melhorando o mecanismo de extraccao: pruning, modulos (7)

e Eventualmente: o FTA
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