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Eksamenssattet bestar af 6 opgaver pa 4 nummererede sider (1-4).

Fuld besvarelse er besvarelse af alle 6 opgaver.

De enkelte opgavers veegt ved bedgmmelsen er angivet i procent. Bemaerk,
at de enkelte sporgsmal i en opgave ikke ngdvendigvis har samme vaegt.

Der ma gerne refereres til resultater fra laerebogen og gvelsesopgaverne. Hen-
visninger til andre bgger accepteres ikke som besvarelse af et spgrgsmal.

Husk at begrunde dine svar!



Opgave 1 (15%)

a) Betragt de to maengder

Si=(ANBNC)U(B—-(AU())
Sy =(B-—A)U(BNCO)

Afgor, om S = 5.

b) Er folgende udsagn sandt?

Hvis A og B er talleligt uendelige maengder, da er AN B ogsa telleligt
uendelig.

Opgave 2 (10%)

Betragt funktionerne f: R — R og g: R — R defineret ved

flz)=2*+1
glx)=x—1

a) Angiv f-g
b) Angiv go f

a) Angiv fo f

Opgave 3 (15%)

Angiv samtlige positive lgsninger til nedenstaende kongruenssystem.

xr=2 (mod 3)
r=3 (mod 4)
=4 (mod 5)



Opgave 4 (25%)

0 1 1 2
a) Betragt matricerne A = og B = :
2 3 3 4
Beregn A + B.
o 1+1
b) For ethvert i € N, lad A; = :
1+2 i+3

Vis, at alle tal i matricen A; + A;,1 er positive ulige tal, for alle i € N.

¢) Hvilke af de seks nedenstaende udsagn er sekvivalente med udsagnet,
som skulle bevises i spgrgsmal b?

214+1 21 +1
1. ViENiAi+Ai+1:
20+1 20+1
2i+1 20+1
2. HiENiAi+Ai+1:
20+1 20+1
2j+1 2j+1
3. VZENHJENA1+A1+1:
2j4+1 2j+1
2j+1 2j+1
4. HJENVZENAZ+AZ+1:
2j+1 2j+1
2a+1 2b+1
5. Vi € N: da,b,c,d e N: A; + Aj1q =
2c+1 2d+1
20 +1 2b+1
6. Ja,b,c,d € N: Vi € N: A; + Ajyy =
2c+1 2d+1




Opgave 5 (10%)

Beregn fglgende dobbeltsum.

Opgave 6 (25%)

Denne opgave handler om binare relationer.

I kurset har vi set, hvordan relationer kan repraesenteres v.h.a. opremsning,
maengde-bygger-notation, orienterede grafer eller matricer.

For matricerne gaelder (som saedvanligt), at elementerne opskrives i stigende
orden; d.v.s. elementet (1,2) reprasenteres f.eks. af et 1-tal i forste raekke,
anden sgjle.

Sporgsmal a og b handler om binzere relationer pa maengden A = {1,2,3,4,5}.
a) Hvilke af relationerne i Figur 1 er aekvivalensrelationer?
b) Hvilke af relationerne i Figur 1 er partielle ordninger?
¢) Betragt nu fglgende skvivalensrelation pa Z.
R={(a,b)|a+b=0 (mod 2)}

Angiv alle elementer i ekvivalensklassen for 3, d.v.s. [3]g.



{<aab) | b_a:2}' {<173>7(274)7(375)}

(a) Relationen R, (b) Relationen R,
[ 1 00 10 ] | 00100 ]
01001 00010
001060 0 00O01
1 00 10 000 0O
i 01001 | i 00 00O |

(¢) Relationen R, (d) Relationen Ry

RN

(e) Relationen R, (f) Relationen Ry

Figur 1: Relationer til Opgave 6 a og b



