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e Klasser og objekter

¢ Introduktion

® Math-klassen
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Klasser vs. objekter

Forst et tenkt eksempel: Vi vil lave en bil i Java

1. spergsmal: Hvad karakteriserer en bil?

e Model
e Ar
® Farve...

Hver enkelt bil har udfyldte verdier for ovenstaende,
f.eks.

* En splvgra Audi A4 fra 2001
e FEn rod Skoda Fabia fra 2003
Klasse = Abstrakt beskrivelse

Objekt = Konkret instans af en klasse

Bemaerk: Ovenstiende svarer til variable
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Klasser vs. objekter

e 2.sporgsmil: Hvordan interagerer vi med et objekt (fx
en sglvgra Audi)?

e Hvordan farver vi bilen?

e Hvordan kerer vi en tur?

e Hvordan ...

* Vivil gerne kunne @ndre pa variable
® At farve bilen @ndrer pa farve-variablen

* At kere en tur ndrer pd kilometertallet

* Det gores gennem metoder

® Det har vi ogsa allerede set!
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private
private
private
private
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Klasser vs. objekter

public class Car {

String model;
int year;
String color;
int mileage;
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Klasser vs. objekter

public class Car {

String model;
int year;
String color;
int mileage;

public Car( String carModel,

model = carModel;
year = 2010;
color = carColor;

mileage = 0;

String

carColor ) {
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Klasser vs. objekter

public class Car {
private
private
private
private

String model;
int year;
String color;
int mileage;

public Car( String carModel,

model = carModel;
year = 2010;
color = carColor;

mileage = 0;

public int getMileage() {

return mileage;

String carColor ) {
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mileage =

Klasser vs. objekter

public class Car {
private
private
private
private

String model;
int year;
String color;
int mileage;

public Car( String carModel,

model = carModel;
year = 2010;
color = carColor;

mileage = 0;

public int getMileage() {

return mileage;

String carColor ) {

public void drive( int distance ) {
mileage + distance;
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<® }

Klasser vs. objekter

public class Car {
private
private
private
private

String model;
int year;
String color;
int mileage;

public Car( String carModel,

model = carModel;
year = 2010;
color = carColor;

mileage = 0;

public int getMileage() {

return mileage;

mileage =

color = newColor;

String carColor ) {

public void drive( int distance ) {
mileage + distance;

public void setColor( String newColor ) {
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Klasser vs. objekter

* Bemark at vi stadig ikke har noget ferdigt program

® Vi har kun en abstrakt beskrivelse (klasse) af en bil

® Vi har ingen konkrete biler (objekter)
* 3. spergsmal: Hvordan bruger vi Car-klassen?
* Hvordan laver vi konkrete biler, Car-objekter?

* Vi laver et hovedprogram (main-metode) der anvender
Car-klassen
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Klasser og objekter

public class CarMaker {
public static void main( String[] args ) {
Car audi;
Car skoda;
int mileage;
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Klasser og objekter

public class CarMaker {
public static void main( String[] args ) {
Car audi;
Car skoda;
int mileage;

audi = new Car( "Audi A4", "sglvgra" );
skoda = new Car( "Skoda Fabia", "red" );
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Klasser og objekter

public class CarMaker {
public static void main( String[] args ) {
Car audi;
Car skoda;
int mileage;

audi = new Car( "Audi A4", "sglvgra" );
skoda = new Car( "Skoda Fabia", "red" );

mileage = audi.getMileage();
System.out.println( "Audi: " + mileage );

=
o}
=
Rz
—
)
=
c
-
-
0]
=
]
)
)
>
99
(]
v
—
<
=
=
o
A
=
S
D)
<=
=
=
©)
)
G
©)
>
=
Rz
$—
L
=
=
=

<®

Thursday, September 16, 2010



Klasser og objekter

public class CarMaker {
public static void main( String[] args ) {
Car audi;
Car skoda;
int mileage;

audi = new Car( "Audi A4", "sglvgra" );
skoda = new Car( "Skoda Fabia", "red" );

mileage = audi.getMileage();
System.out.println( "Audi: " + mileage );
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audi.drive( 30 );
mileage = audi.getMileage();
System.out.println( "Audi: " + mileage );

audi.drive( 15 );

mileage = audi.getMileage();
System.out.println( "Audi: " + mileage );

<®
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Lidt terminologi

car er en klasse, dvs. en beskrivelse, i dette tilfzelde af en
bil

skoda Og audi er to instanser af klassen car

* skoda Og audi er objekter

* (bjekter er instanser af en klasse

Bemark at der ingen instanser er af klassen carmaker!

* carMaker indeholder kun hovedprogrammet (main-
metoden)

getMileage, drive Og setColor €I metoder pﬁ klassen car

e [idt misvisende, da de faktisk er metoder der virker

pa objekter

Thursday, September 16, 2010




Lidt filosof

e Klasser er en made at gruppere data (variable) og
metoder pa data sammen

® Man ber kun sztte logiske ting sammen

* Fx giver en klasse med de to variable viirarve og
cykelFarve NEPPE mening

¢ [av hellere en klasse Transportmiddel
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Advarsel!

2
-
o4
o
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System.out.println( j );

1=
J

1;
13;

«e we

Advarsel!
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// Output?
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Advarsel!

int 1 = 7;
int J = 9;
J = 1y

1 = 13;

System.out.println( j ); // Output?

Car bill = new Car( *“Skoda Fabia”, “red” );
Car bil2 = new Car( “Audi A4", “sglvgra” );
bil2 = bill;

bill.drive( 30 );

System.out.println( bil2.getMileage() ); //

Output?
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Advarsel!
e | det forste tilfelde udskrives 7

* De to variable i og j er “uathenige”
¢ | det andet tilfxlde udskrives 30
* bill og bil2 athenger af hinanden

* Nar bil1 kerer, sa kerer bi12 ogsa
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Advarsel!

* Fundamentale typer og objekter er gemt forskelligt

e int 1 = 7;

int ] = 9;
Jj = 1i;
1= 13;

System.out.println( j ); // Output?
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Advarsel!

* Fundamentale typer og objekter er gemt forskelligt

e int 1 = 7;
int j = 9;
Jj = 1i;

1 = 13;

System.out.println( j ); // Output?
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e 1int 1

int

J=

=
D]
=
Rz
—
D)
=
=
=
v
w
=
]
=
o
=8
w
[ ]
Y
—
]
=
=
(D]
-
=
S
o
4=
=
=
®)
w
(S
@)
=
=
RZ
$—
L
=
=
=

N
9;

ij;

i = 13;
System.out.println( j );

Advarsel!

* Fundamentale typer og objekter er gemt forskelligt

// Output?

Hukommelse

Thursday, September 16, 2010




e 1int 1

int

J=
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N
9;

ij;

i = 13;
System.out.println( j );

Advarsel!

* Fundamentale typer og objekter er gemt forskelligt

// Output?

Hukommelse
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Advarsel!

* Fundamentale typer og objekter er gemt forskelligt

e int 1 = 7;
int jJ = 9;
J = 1i;
1= 13;

System.out.println( j ); // Output?
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Advarsel!

* Fundamentale typer og objekter er gemt forskelligt

e int 1 = 7;
int jJ = 9;
J = 1i;
1= 13;

System.out.println( j ); // Output?

=
D]
=
Rz
—
D)
=
=
=
v
w
=
]
=
o
=8
w
[ ]
Y
—
]
=
=
(D]
-
=
S
o
4=
=
=
®)
w
(S
@)
=
=
RZ
$—
L
=
=
=

Hukommelse

Thursday, September 16, 2010



=
D]
=
Rz
—
D)
=
=
=
i
w
=
]
=
=
=
w
[ ]
ne
—
]
g
<
(D]
A
s
S
o
4=
L]
=
®)
w
(S
S
=
RS
RZ
$—
L
=
=
-

Advarsel!

Fundamentale typer og objekter er gemt forskelligt
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Advarsel!

* Fundamentale typer og objekter er gemt forskelligt

e Car bill = new Car( “Skoda Fabia”, “red”
Car bil2 = new Car( “Audi A4", “sglvgra” );
bil2 = bill;
bill.drive( 30 );
System.out.println( bil2.getMileage() ); // Output?
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Advarsel!

* Fundamentale typer og objekter er gemt forskelligt

e Car bill = new Car( “Skoda Fabia”, “red”
Car bil2 = new Car( “Audi A4", “sglvgra” );
bil2 = bill;
bill.drive( 30 );
System.out.println( bil2.getMileage() ); // Output?
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Advarsel!

Fundamentale typer og objekter er gemt forskelligt

Car bill = new Car( *“Skoda Fabia”, “red” );

Car bil2 = new Car( “Audi A4”, “seglvgra” );
bil2 = bill;

bill.drive( 30 );

System.out.println( bil2.getMileage() ); // Output?

Hukommelse
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Advarsel!

Fundamentale typer og objekter er gemt forskelligt

Car bill = new Car( *“Skoda Fabia”, “red” );
Car bil?2 new Car( “Audi A4", “sglvgra” );

bil2 = b:l.ll -
bill.drive( 30 );
System.out.println( bil2.getMileage() ); // Output?

Hukommelse
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Advarsel!

Fundamentale typer og objekter er gemt forskelligt

Car bill = new Car( *“Skoda Fabia”, “red” );
Car bil?2 new Car( “Audi A4", “sglvgra” );

bil2 = b:l.ll -
bill.drive( 30 );
System.out.println( bil2.getMileage() ); // Output?

Hukommelse
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Advarsel!

Fundamentale typer og objekter er gemt forskelligt

Car bill = new Car( *“Skoda Fabia”, “red” );
Car bil?2 new Car( “Audi A4", “sglvgra” );

bil2 = b:l.ll -
bill.drive( 30 );
System.out.println( bil2.getMileage() ); // Output?

Hukommelse
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Advarsel!

Fundamentale typer og objekter er gemt forskelligt

Car bill = new Car( *“Skoda Fabia”, “red” );
Car bil2 = new Car( “Audi A4", “sglvgra” );

bil2 = bill;

bill.drive( 30 );
System.out.println( bil2.getMileage() ); // Output?

Hukommelse
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Advarsel!

Fundamentale typer og objekter er gemt forskelligt

Car bill = new Car( *“Skoda Fabia”, “red” );
Car bil2 = new Car( “Audi A4", “sglvgra” );

bil2 = bill;

bill.drive( 30 );
System.out.println( bil2.getMileage() ); // Output?

Hukommelse
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Advarsel!

* Fundamentale typer og objekter er gemt forskelligt

® Car bill = new Car( *“Skoda Fabia”, “red” );
Car bil2 = new Car( “Audi A4", “sglvgra” );
bil2 = bill;
bill.drive( 30 );
System.out.println( bil2.getMileage() ); // Output?
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Math-klassen

Matematiske operationer +, -, *, /, %,

® Andre operationer i klassen java.1ang.Math;

Indeholder metoder til matematiske operationer

Mest brugte
Math.E O Math.PI - konstanter
Math.exp( x ) - <
Math.log( x )-:hlcf)

Math.sin(x), Math.cos(x), Math.tan(x)

Osv...
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