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* Hvad med sletninger?

o Flere tilfzlde
* Sletning af blad
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* Hvad med sletninger?

o Flere tilfzlde
* Sletning af blad
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* Hvad med sletninger?

o Flere tilfzlde
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Binzere spgetreer

* Hvad med sletninger?
o Flere tilfzlde
* Sletning af knude med ét barn
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* Hvad med sletninger?
o Flere tilfelde
* Sletning af knude med ét barn
¢ Remove(40)
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* Hvad med sletninger?
o Flere tilfelde
* Sletning af knude med ét barn
¢ Remove(40)
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* Hvad med sletninger?
o Flere tilfelde
* Sletning af knude med ét barn
¢ Remove(40)
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o Flere tilfelde
* Sletning af knude med ét barn
¢ Remove(40)

TiS)
D}
s
7
—
O
A=
(=
-
=4
w
o
9!
o
o
>~
)
[ J
v
—
g
g
o
O
-
c
S
Q
=
i)
=}
o
w
o
o
>~
i)
B7
—
Q
=
=
-

2

Thursday, November 18, 2010



Binzere spgetreer
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* Hvad med sletninger?
o Flere tilfelde
* Sletning af knude med ét barn
¢ Remove(40)
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* Hvad med sletninger?
o Flere tilfelde
* Sletning af knude med ét barn
¢ Remove(40)
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* Hvad med sletninger?

o Flere tilfzlde
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Binzere spgetreer

* Hvad med sletninger?
* Flere tilfelde
* Sletning af knude med to bern
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* Hvad med sletninger?
o Flere tilfzlde
* Sletning af knude med to bern
e Remove(22)
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* Hvad med sletninger?
o Flere tilfzlde
* Sletning af knude med to bern
e Remove(22)
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Binzere spgetreer

* Hvad med sletninger?
* Flere tiltelde

* Sletning af knude med to bern
e Remove(22)
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Binzere spgetreer

* Hvad med sletninger?
* Flere tiltelde
* Sletning af knude med to bern
e Remove(22)
* Find next(22) (eller prev(22))
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* Hvad med sletninger?
* Flere tiltelde
* Sletning af knude med to bern
e Remove(22)
* Find next(22) (eller prev(22))
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* Hvad med sletninger?
* Flere tiltelde
* Sletning af knude med to bern
e Remove(22)
* Find next(22) (eller prev(22))
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Binzere spgetreer

* Hvad med sletninger?
* Flere tiltelde
* Sletning af knude med to bern
e Remove(22)
* Find next(22) (eller prev(22))
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Binzere spgetreer

* Hvad med sletninger?
* Flere tiltelde
* Sletning af knude med to bern
e Remove(22)
* Find next(22) (eller prev(22))
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* Hvor lang “tid” tager operationerne?
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Binzere spgetreer

* Hvor lang “tid” tager operationerne?

* Det der tager tid er Search
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Binzere spgetreer

* Hvor lang “tid” tager operationerne?
* Det der tager tid er Search

* [ vearste tilfelde skal Search kigge pa et antal knuder
der svarer til hgjden af treet
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Binzere spgetreer

* Hvor lang “tid” tager operationerne?
* Det der tager tid er Search

* [ vearste tilfelde skal Search kigge pa et antal knuder
der svarer til hgjden af treet

e Sorg for at hgjden er lav (DM507)
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Sudoku Solver

Abstract Data Type for Sudoku
lgser, der bruger ADT og REKURSION
skabeloner pa kursets hjemmeside

aflevering senest 2. december kl. 12

alt andet som i DM502
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Radix-treer

* Sortering af binre tal vha. radix-treer
* Indlesning af binzre tal fra en fil

* Opbygning af et radix-tre over tallene

® Pre-order gennemleb af treet, siledes at tallene
udskrives sorteret i leksikografisk orden
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Radix-treer over binzre tal

e FEtbinert tre der indeholder de binzre tal
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Radix-treer over binzre tal

e Ftbinzrt tre der indeholder de binzre tal
¢ 'Tallene gemmes IKKE i knuderne
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Radix-treer over binzre tal

Et binert tre der indeholder de binzre tal

[allene gemmes IKKE i knuderne

[allene gemmes som stier fra roden til knuderne
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Radix-treer over binzre tal

Et binert tre der indeholder de binzre tal

T 1

[allene gemmes IKKE i knuderne

T 1

[allene gemmes som stier fra roden til knuderne

lan

To typer af knuder
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Radix-treer over binzre tal

Et binert tre der indeholder de binzre tal

T 1

[allene gemmes IKKE i knuderne

T 1

[allene gemmes som stier fra roden til knuderne

lan

To typer af knuder

e Sorte knuder: Stien fra roden til knuden
repraesenterer et binzrt tal fra input-filen
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Radix-treer over binzre tal

e FEtbinert tre der indeholder de binzre tal

T 1

¢ 'Tallene gemmes IKKE i knuderne

T 1

* Tallene gemmes som stier fra roden til knuderne

lan

* To typer af knuder

e Sorte knuder: Stien fra roden til knuden
repraesenterer et binzrt tal fra input-filen
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repraesenterer ikke et binert tal fra input-filen
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Radix-trzer over binzre tal
* Fksempel
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* Eksempel
* Findes 011
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* Eksempel
* Findes 011
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* Eksempel
* Findes 011
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* Findes 011
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Radix-treer over binzre tal

* Sogning efter a = ap a; ... a, (fx 011)

Start i roden
Kig pa det farste cifter (0)

* Hyvis 0 gi til venstre barn

* Hyvis 1 gi til hgjre barn
Fortset saledes for hvert ciffer

Hvis den knude man ender med er sort findes tallet

Hvis den knude man ender med er hvid, eller

hvis man skal fglge en kant til en knude der ikke findes
findes tallet ikke
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o Talitreet?
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Radix-treer over binzre tal

Tal i treet?
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Leksikografisk orden/sortering

Ordning der findes i en ordbog

10100 < 10110

® De forste tre cifre er ens (101)

* Det naste ciffer i hvert tal er forskelligt
® Da0<1erl10100<10110

10100 < 101000

® De forste 5 cifre er ens (10100)

* Der er ikke noget naste ciffer i det forste tal,
mens der er flere cifre i det andet tal
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Tal i treet
e ()

e (11

e 10

e 100

e 1011




Leksikografisk og radix-traer

o Talitreet

o () ‘

thern Denmark ¢ Syddansk Universitet

e 011 M
¢ 10
2 ¢ 100

e 1011 ‘

* De leksikografisk mindste
tal findes

“leengst til venstre” i traeet
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Leksikografisk og radix-traer

o Talitreet

o () ‘

e (011 ‘
e 10
e 100

e 1011 ‘

* De leksikografisk mindste
tal findes

“leengst til venstre” i traeet
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® Pre-order gennemlgb, hvor stien til de sorte knuder
udskrives, vil sortere tallene

<®
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Programmet

e To klasser

e Node

e Knude i et radix-treet
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Programmet

e 'Jo klasser
e Node
e Knude i et radix-treet
e To born
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Programmet

e 'Jo klasser
e Node
e Knude i et radix-treet
e To born

® Farve
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Programmet

e To klasser

e Node
e Knude i et radix-treet
e To born
® Farve

e RadixSorter
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Programmet
2

é * 'To klasser

: * Node

E e Knude i et radix-treet

%i e To bgrn

“'m; ® Farve

; e RadixSorter

-

* Laser tallene fra input-filen

<®
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To |

Programmet

klasser

Node

e Knude i et radix-treet
e To born
® Farve
RadixSorter
* Laser tallene fra input-filen

* Bygger radix-treet




Programmet
2

é * 'To klasser

: * Node

E e Knude i et radix-treet

é§ e To bgrn

“‘m; ® Farve

; e RadixSorter

-

* Laser tallene fra input-filen
* Bygger radix-treet

* Udskriver tallene i leksikografisk orden vha. et pre-
order gennemlgbe af radix-treet

<®
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e Jo.

klasser

Node

Programmet

Knude i et radix-traeet
e To bern

® Farve

RadixSorter

Laser tallene fra input-filen
Bygger radix-traet
Udskriver tallene i leksikografisk orden vha. et pre-

order gennemlgbe af radix-traeet

(Anvend gerne egne rekursive metoder pa Node)
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Rapporten

Design

* Hyvilke programdele skal der vare?

e Hyvilke datastrukturer skal der vere?

* Hvordan skal (hoved)programmet struktureres?
Initialisering, indlesningslgkke, beregning og
udskrift

o

Er der nogen interessante algoritmer?
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Rapporten

Implementation

e Hvordan har du konkret (med kode) udfort
designet?

e Hvordan indleser du inddata?

* Kan programmet ga ned? Kan det undgas?

* Hvordan foretages de konkrete beregninger?

* Hvordan genereres output?

e HUSK en komplet udskrift af koden!
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Rapporten

* Afprevning

Korrekte data: Typiske data

* Giver programmet korrekt output?

* Grensetilfzlde og specialtiltzlde sisom intet eller
‘svert input

* Sorg for at lave afprgvninger der kommer rundt i

alle dele af koden
Problematisk/ukorrekt data: Data der ikke

overholder specifikationen

e (Gar programmet ned og pa hvilken made?
prog gp

* Gor det noget? Og i givet fald, er der noget at
ogre ved det?

Husk at inkludere samhgrende ind- og uddata!
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Rapporten

e Konklusion
* Hvordan forlgb testen?
* Virker programmet korrekt?
* Hyvilke mangler har programmet?

* Hvad kunne ggres bedre/anderledes?
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