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Information

* Ingen forelesning pa torsdag
* Obligatorisk opgave
* Sporgsmal?
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Indhold

* Introduktion til mal for programmers keretid
* Sorteringsalgoritmer
* Udvelgelsessortering

* Boble-sortering

* Indsattelsessortering
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dortering

* Eksempel pa miling af algoritmers karetid
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dortering

* Eksempel pa miling af algoritmers karetid
* Sortering af et array A[O,...,n-1]
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dortering

* Eksempel pa miling af algoritmers karetid
* Sortering af et array A[O,...,n-1]

* Givet et array med n elementer

498 E5s o B &l
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dortering

* Eksempel pa miling af algoritmers karetid
* Sortering af et array A[O,...,n-1]

* Givet et array med n elementer

498 E5s o B &l

* Arranger elementerne sd de star i sorteret rekkefolge

[ 2D 20+ 5] 324D
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Koretid

* Vivil gerne kunne snakke om eftektiviteten af en
algoritme
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Koretid

* Vivil gerne kunne snakke om eftektiviteten af en
algoritme

* “Hvor hurtig er den?”
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Koretid

* Vivil gerne kunne snakke om eftektiviteten af en
algoritme

* “Hvor hurtig er den?”

* Vivil gerne kunne sige at algoritme A er mere effektiv
end algoritme B
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Koretid

* Vivil gerne kunne snakke om eftektiviteten af en
algoritme

* “Hvor hurtig er den?”

* Vivil gerne kunne sige at algoritme A er mere effektiv
end algoritme B

* Bruge det til at afgare hvilken algoritme vi vil bruge
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Koretid

* Vivil gerne kunne snakke om eftektiviteten af en
algoritme

* “Hvor hurtig er den?”

* Vivil gerne kunne sige at algoritme A er mere effektiv
end algoritme B

* Bruge det til at atgere hvilken algoritme vi vil bruge
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* Hyis inputtet bliver dobbelt sé stort, sa tager algoritme

A x gange si lang tid
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Koretid

Vi vil gerne kunne snakke om eftektiviteten af en
algoritme

* “Hvor hurtig er den?”

Vi vil gerne kunne sige at algoritme A er mere effektiv
end algoritme B

* Bruge det til at atgere hvilken algoritme vi vil bruge

Hyvis inputtet bliver dobbelt sa stort, sa tager algoritme

A x gange si lang tid
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Koretid

Vi vil gerne kunne snakke om eftektiviteten af en
algoritme

* “Hvor hurtig er den?”

Vi vil gerne kunne sige at algoritme A er mere effektiv
end algoritme B

* Bruge det til at atgere hvilken algoritme vi vil bruge

Hyvis inputtet bliver dobbelt sa stort, sa tager algoritme

A x gange si lang tid

Vi vil altsa gerne have et mal/tal for effektiviteten af en
algoritme
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* 1. forsag
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Koretid

* 1. forsag

* Implementer algoritmen i et sprog (fx Java)
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Koretid

* 1. forsag
* Implementer algoritmen i et sprog (fx Java)

* Kpb en computer
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Koretid

. forsag
Implementer algoritmen i et sprog (fx Java)
Kgb en computer

Kor algoritmen med input I
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Koretid

. forsag
Implementer algoritmen i et sprog (fx Java)
Kgb en computer

Kor algoritmen med input I

Tag tid
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Koretid

. forsag
Implementer algoritmen i et sprog (fx Java)
Kgb en computer
Kor algoritmen med input I
Tag tid
Milet er nu den tid det tog
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Koretid

1. forsag

* Implementer algoritmen i et sprog (fx Java)
* Kpb en computer

* Kor algoritmen med input I

* Tagtid

 Milet er nu den tid det tog

Godt eller skidt mal:
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Koretid

1. forsag

* Implementer algoritmen i et sprog (fx Java)

* Kpb en computer

* Kor algoritmen med input I

* Tagtid

e Malet er nu den

Godt eller skidt mal:

tid det tog
?

® Kan vinu svare

pd de sporgsmal vi gerne ville?
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Koretid

® Problemer med 1. forsag
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Koretid

® Problemer med 1. forsag
* Athaengigt af input instansen I
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Koretid

® Problemer med 1. forsag
* Athaengigt af input instansen I
* Athangigt af computeren
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Koretid

® Problemer med 1. forsag
* Athaengigt af input instansen I
* Athangigt af computeren

* Athangigt af implementeringen
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Koretid

® Problemer med 1. forsag
* Athaengigt af input instansen I
* Athangigt af computeren
* Athangigt af implementeringen

* Afhengigt af det valgte sprog
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Koretid

Problemer med 1. forseg

* Athaengigt af input instansen I
* Athangigt af computeren

* Athangigt af implementeringen

* Afhengigt af det valgte sprog
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Koretid

Problemer med 1. forseg

* Athaengigt af input instansen I
* Athangigt af computeren

* Athangigt af implementeringen
* Afhengigt af det valgte sprog

Hvad g@r vi sa?
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Koretid

* Athangigt af input instansen [
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Koretid

* Athangigt af input instansen [

¢ Prov med flere instanser 11, 1o, ..., I,
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Koretid

* Athangigt af input instansen [
¢ Prov med flere instanser 11, 1o, ..., I,

* 'Tag gennemsnit
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Koretid

* Athangigt af input instansen [
¢ Prov med flere instanser 11, 1o, ..., I,
* 'Tag gennemsnit

¢ Find maksimum
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Koretid

* Athangigt af input instansen [

¢ Prov med flere instanser 11, 1o, ..., I,
* 'Tag gennemsnit
¢ Find maksimum

¢ Problemet?
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Koretid

* Athangigt af input instansen [
¢ Prov med flere instanser 11, 1o, ..., I,
* 'Tag gennemsnit

¢ Find maksimum

¢ Problemet?

* Oftest er der uendeligt mange mulige instanser
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Koretid

* Athangigt af input instansen [
¢ Prov med flere instanser 11, 1o, ..., I,
* 'Tag gennemsnit

¢ Find maksimum

¢ Problemet?

* Oftest er der uendeligt mange mulige instanser

* Der findes uendeligt mange lister man kan finde
pa at ville sortere
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Koretid

* Athangigt af computeren
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Koretid

* Athangigt af computeren
* Athangigt af hastighed (klokfrekvens)
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Koretid

* Athangigt af computeren

* Athangigt af hastighed (klokfrekvens)
* Afhengigt at hukommelsen (RAM, cache, ...
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Koretid

* Athangigt af computeren

* Athangigt af hastighed (klokfrekvens)
* Afhengigt at hukommelsen (RAM, cache, ...)
* Athangigt af operativsystemet
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Koretid

* Athangigt af computeren

* Athangigt af hastighed (klokfrekvens)
* Afhengigt at hukommelsen (RAM, cache, ...)
* Athangigt af operativsystemet

* Atfhengigt af hvilke andre programmer der karer
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Koretid

* Athangigt af computeren

Athengigt af hastighed (klokfrekvens)
Athengigt at hukommelsen (RAM, cache, ...)
Athengigt af operativsystemet

Athengigt af hvilke andre programmer der korer
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Koretid

* Athangigt af computeren

Athengigt af hastighed (klokfrekvens)
Athengigt at hukommelsen (RAM, cache, ...)
Athengigt af operativsystemet

Athengigt af hvilke andre programmer der korer

* Athangigt af sproget og implementering
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Koretid

* Athangigt af computeren

* Athangigt af hastighed (klokfrekvens)
* Afhengigt at hukommelsen (RAM, cache, ...)
* Athangigt af operativsystemet

* Atfhengigt af hvilke andre programmer der karer

* Athangigt af sproget og implementering

* Rigtigt mange forskellige sprog

Monday, November 22, 2010




')
D]
-
R7)
ol
D)
o=
a
-
-
w
(@
9!
=
>~
w
([
e
—
!
g
=
D)
A
a
—
(D)
e
)
=
©)
w
(-
@)
P~
A=

Univers

<®

Athengigt at

Koretid

* Athangigt af computeren

nastighed (klokfrekvens)

Athengigt af

hukommelsen (RAM, cache, ...)

Athengigt af operativsystemet

Athengigt af hvilke andre programmer der korer

* Athangigt af sproget og implementering

* Rigtigt mange forskellige sprog

* Uendeligt mange mader at implementere samme

algoritme pa
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Konklusion

Koretid




Koretid

e Konklusion

e Vi kan ikke basere et mal for effektiviteten af en
algoritme pa malinger af hvor hurtigt en konkret
implementering lgser en rekke konkrete instanser
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e Konklusion

e Vi kan ikke basere et mal for effektiviteten af en
algoritme pa malinger af hvor hurtigt en konkret
implementering lgser en rekke konkrete instanser

* Hvad gor vi sa?!?
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* Kig pa algoritmens effektivitet fra et teoretisk synspunkt
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* Kig pa algoritmens effektivitet fra et teoretisk synspunkt

® Lgser alle ovenstidende problemer
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Koretid

* Kig pa algoritmens effektivitet fra et teoretisk synspunkt
® Lgser alle ovenstidende problemer

* Athangigt af input instansen |
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Koretid

* Kig pa algoritmens effektivitet fra et teoretisk synspunkt
® Lgser alle ovenstidende problemer
* Athangigt af input instansen |

* Matematisk kan vi sagtens handtere uendeligt
mange Instanser
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* Kig pa algoritmens effektivitet fra et teoretisk synspunkt
® Lgser alle ovenstidende problemer
* Athangigt af input instansen |

* Matematisk kan vi sagtens handtere uendeligt
mange Instanser

* Athangigt af computeren, implementationen og det
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* Kig pa algoritmens effektivitet fra et teoretisk synspunkt
® Lgser alle ovenstidende problemer
* Athangigt af input instansen |

* Matematisk kan vi sagtens handtere uendeligt
mange Instanser

* Athangigt af computeren, implementationen og det
valgte sprog
* Matematisk kan vi forestille os algoritmen (ikke
en implementering) pa en abstrakt computer
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Koretid

* Kig pa algoritmens effektivitet fra et teoretisk synspunkt
® Lgser alle ovenstidende problemer
* Athangigt af input instansen |

* Matematisk kan vi sagtens handtere uendeligt
mange Instanser

* Athangigt af computeren, implementationen og det
valgte sprog
* Matematisk kan vi forestille os algoritmen (ikke
en implementering) pa en abstrakt computer

e Skaber nyt problem, hvilket?
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Koretid

* Kig pa algoritmens effektivitet fra et teoretisk synspunkt
® Lgser alle ovenstidende problemer
* Athangigt af input instansen |

* Matematisk kan vi sagtens handtere uendeligt
mange Instanser

* Athangigt af computeren, implementationen og det
valgte sprog
* Matematisk kan vi forestille os algoritmen (ikke
en implementering) pa en abstrakt computer

e Skaber nyt problem, hvilket?

e Fir et teoretisk mal
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Koretid

* Kig pa algoritmens effektivitet fra et teoretisk synspunkt
® Lgser alle ovenstidende problemer
* Athangigt af input instansen |

* Matematisk kan vi sagtens handtere uendeligt
mange Instanser

* Athangigt af computeren, implementationen og det
valgte sprog
* Matematisk kan vi forestille os algoritmen (ikke
en implementering) pa en abstrakt computer
e Skaber nyt problem, hvilket?

e Fir et teoretisk mal

e Skulle helst sige noget om virkeligheden
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* Hvad man ger konkret
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* Hvad man ger konkret
* Kig pd algoritmen (IKKE en implementering)
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* Hvad man gor konkret
* Kig pa algoritmen (IKKE en implementering)

* Velg en karakteristisk operation for algoritmen
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Koretid

Hvad man ger konkret
Kig pé algoritmen (IKKE en implementering)
Velg en karakteristisk operation for algoritmen

Operationen skal vere fundamental for problemet
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Hvad man ger konkret
Kig pé algoritmen (IKKE en implementering)
Velg en karakteristisk operation for algoritmen

Operationen skal vere fundamental for problemet

* Antallet af gange den udferes skal vere proportional
med det totale antal udferte operationer
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Koretid

* Hvad man gor konkret
* Kig pa algoritmen (IKKE en implementering)
* Velg en karakteristisk operation for algoritmen

® Operationen skal vere fundamental for problemet

* Antallet af gange den udferes skal vere proportional
med det totale antal udferte operationer

 DM507
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Koretid

Hvad man ger konkret
Kig pé algoritmen (IKKE en implementering)
Velg en karakteristisk operation for algoritmen

Operationen skal vere fundamental for problemet

* Antallet af gange den udferes skal vere proportional
med det totale antal udferte operationer

 DM507

Tl hvor mange gange operationen bliver udfert som
funktion af inputets starrelse
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Koretid

Hvad man ger konkret
Kig pé algoritmen (IKKE en implementering)
Velg en karakteristisk operation for algoritmen

Operationen skal vere fundamental for problemet

* Antallet af gange den udferes skal vere proportional
med det totale antal udferte operationer

 DM507

Tl hvor mange gange operationen bliver udfert som
funktion af inputets starrelse

* [ vearste tiltelde (worst-case analysis)

Monday, November 22, 2010




s}
D}
=
B
—
D)
A=
(=
-
g
[%5)
(@
g+
s
>~
w
[ J
s
—
g4
g
c
Q
-
a
S
Q
=
Fis)
=}
©)
w
(-
o
>~
i)
B7
—
Q
=
=
=

<®

Koretid

Hvad man ger konkret
Kig pé algoritmen (IKKE en implementering)
Velg en karakteristisk operation for algoritmen

Operationen skal vere fundamental for problemet

* Antallet af gange den udferes skal vere proportional
med det totale antal udferte operationer

 DM507

Tl hvor mange gange operationen bliver udfert som
funktion af inputets starrelse

* [ vearste tiltelde (worst-case analysis)

* | gennemsnit (average-case analysis)
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Koretid

* Eksempler pa karakteristisk operationer

Problem Operation
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Find x i array

Koretid

* Eksempler pa karakteristisk operationer

Problem

Operation
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Koretid

* Eksempler pa karakteristisk operationer

Problem Operation

Find x i array Sammenligning af x og en indgang i arrayet
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Koretid

* Eksempler pa karakteristisk operationer

Problem Operation

Find x i array Sammenligning af x og en indgang i arrayet

Gang to matricer sammen
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Find x i array

Koretid

* Eksempler pa karakteristisk operationer

Problem

Operation

Sammenligning af x og en indgang i arrayet

Gang to matricer sammen

Multiplikation af to indgange
(eller multiplikation og addition)
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Find x i array

Koretid

* Eksempler pa karakteristisk operationer

Problem

Operation

Sammenligning af x og en indgang i arrayet

Gang to matricer sammen

Multiplikation af to indgange
(eller multiplikation og addition)

Sorter et array
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Find x i array

Koretid

* Eksempler pa karakteristisk operationer

Problem

Operation

Sammenligning af x og en indgang i arrayet

Gang to matricer sammen

Multiplikation af to indgange
(eller multiplikation og addition)

Sorter et array

Sammenligning af to indgange i arrayet
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Find x i array

Koretid

* Eksempler pa karakteristisk operationer

Problem

Operation

Sammenligning af x og en indgang i arrayet

Gang to matricer sammen

Multiplikation af to indgange
(eller multiplikation og addition)

Sorter et array

Sammenligning af to indgange i arrayet

Gennemlgb af et tre
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Find x i array

Koretid

* Eksempler pa karakteristisk operationer

Problem

Operation

Sammenligning af x og en indgang i arrayet

Gang to matricer sammen

Multiplikation af to indgange
(eller multiplikation og addition)

Sorter et array

Sammenligning af to indgange i arrayet

Gennemlgb af et tre

At folge én kant i traet
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Find x i array

Koretid

* Eksempler pa karakteristisk operationer

Problem

Operation

Sammenligning af x og en indgang i arrayet

Gang to matricer sammen

Multiplikation af to indgange
(eller multiplikation og addition)

Sorter et array

Sammenligning af to indgange i arrayet

Gennemlgb af et tre

At folge én kant i treeet
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* Eksempler pa karakteristisk operationer

Problem

Operation

Sammenligning af x og en indgang i arrayet

Gang to matricer sammen

Multiplikation af to indgange
(eller multiplikation og addition)

Sorter et array

Sammenligning af to indgange i arrayet

Gennemlgb af et tre

At folge én kant i treeet
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* Fksempler pa inputets starrelse

Problem

Storrelsen af input
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Find x i array

Koretid

* Eksempler pa karakteristisk operationer

Problem

Operation

Sammenligning af x og en indgang i arrayet

Gang to matricer sammen

Multiplikation af to indgange
(eller multiplikation og addition)

Sorter et array

Sammenligning af to indgange i arrayet

Gennemlgb af et tre

At folge én kant i treeet
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Find x i array

* Fksempler pa inputets starrelse

Problem

Storrelsen af input

Antallet af elementer i arrayet
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Find x i array
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* Eksempler pa karakteristisk operationer

Problem

Operation

Sammenligning af x og en indgang i arrayet

Gang to matricer sammen

Multiplikation af to indgange
(eller multiplikation og addition)

Sorter et array

Sammenligning af to indgange i arrayet

Gennemlgb af et tre

At folge én kant i treeet
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* Fksempler pa inputets starrelse

Problem

Storrelsen af input

Antallet af elementer i arrayet

Gang to matricer sammen
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* Eksempler pa karakteristisk operationer

Problem

Operation

Sammenligning af x og en indgang i arrayet

Gang to matricer sammen

Multiplikation af to indgange
(eller multiplikation og addition)

Sorter et array

Sammenligning af to indgange i arrayet

Gennemlgb af et tre

At folge én kant i treeet
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* Fksempler pa inputets starrelse

Problem

Storrelsen af input

Antallet af elementer i arrayet

Gang to matricer sammen

Dimensionerne af de to matricer
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* Eksempler pa karakteristisk operationer

Problem

Operation

Sammenligning af x og en indgang i arrayet

Gang to matricer sammen

Multiplikation af to indgange
(eller multiplikation og addition)

Sorter et array

Sammenligning af to indgange i arrayet

Gennemlgb af et tre
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* Fksempler pa inputets starrelse

Problem

Storrelsen af input

Antallet af elementer i arrayet

Gang to matricer sammen

Dimensionerne af de to matricer

Sorter et array
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* Eksempler pa karakteristisk operationer

Problem

Operation

Sammenligning af x og en indgang i arrayet

Gang to matricer sammen

Multiplikation af to indgange
(eller multiplikation og addition)

Sorter et array
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Find x i array

* Fksempler pa inputets starrelse

Problem

Storrelsen af input

Antallet af elementer i arrayet

Gang to matricer sammen

Dimensionerne af de to matricer

Sorter et array

Antallet af elementer i arrayet
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* Eksempler pa karakteristisk operationer

Problem

Operation

Sammenligning af x og en indgang i arrayet

Gang to matricer sammen

Multiplikation af to indgange
(eller multiplikation og addition)

Sorter et array

Sammenligning af to indgange i arrayet

Gennemlgb af et tre
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Find x i array

* Fksempler pa inputets starrelse

Problem

Storrelsen af input
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* Hmm... lidt svert at afggre om et element er “nast-mindst”
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* Find det mindste element i et array A[O,...,n-1]
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* Find det mindste element i et array A[O,...,n-1]

min =
for j

0

l to n-1 do:

if A[j] < A[min]:

min = j
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* Find det mindste element i et array A[O,...,n-1]

min =
for j

0

1l to n-1 do:

if A[j] < A[min]:

min = j

* Find det mindste element i et del-array A[i,...,n-1]
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Find det mindste element i et array A[O,...,n-1]

min = 0
for j =1 to n-1 do:
if A[j] < A[min]:

min = j

Find det mindste element i et del-array Ali,...,n-1]

min = 1
for 3 = (1 + 1) to n-1 do:
if A[Jj] < A[min]:

min = j
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* Algoritme

for i = 0 to n-2 do:

min = 1
for j = (1 + 1) to n-1 do:
if A[j] < A[min]:
min = 7
swap A[1] and A[min]
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* Algoritme

for i = 0 to n-2 do:

min = 1
for 3 = (1 + 1) to n-1 do:
if A[j] < A[min]:
min = 7
swap A[1] and A[min]
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* Algoritme

for i = 0 to n-2 do:

min = 1
for 3 = (1 + 1) to n-1 do:
if A[Jj] < A[min]:
min = 7
swap A[1] and A[min]
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* Algoritme

for i = 0 to n-2 do:

min = 1
for 3 = (1 + 1) to n-1 do:
if A[j] < A[min]:
min = 7
swap A[1] and A[min]
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* Algoritme

for i = 0 to n-2 do:

min = 1
for 3 = (1 + 1) to n-1 do:
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min = 7
swap A[1] and A[min]
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* Algoritme

for i = 0 to n-2 do:

min = 1
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min = 7
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min = 1
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* Algoritme

for i = 0 to n-2 do:

min = 1
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min = 7
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for i = 0 to n-2 do:

min = 1
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if A[j] < A[min]:
min = 7
swap A[1] and A[min]
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min = 1
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min
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* Algoritme

for i = 0 to n-2 do:

min = 1
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min = 7
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min = 1
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* Algoritme
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min = 1
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min = 7
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min = 1
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min = 7
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* Algoritme

for i = 0 to n-2 do:

min = 1
for 3 = (1 + 1) to n-1 do:
if A[j] < A[min]:
min = 7
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* Algoritme

for i = 0 to n-2 do:

min = 1
for 3 = (1 + 1) to n-1 do:
if A[j] < A[min]:
min = 7
swap A[1] and A[min]
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* Algoritme

for i = 0 to n-2 do:
min = 1

for 3 = (1 + 1) to n-1 do:

if A[J] < A[min]
min = 7
swap A[1] and A[min]

min
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* Algoritme

for i = 0 to n-2 do:
min = 1

for 3 = (1 + 1) to n-1 do:

if A[J] < A[min]
min = 7
swap A[1] and A[min]

min
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* Algoritme

for i = 0 to n-2 do:
min = 1

for 3 = (1 + 1) to n-1 do:

if A[j] < A[min]:
min = 7
swap A[1] and A[min]
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* Algoritme

for i = 0 to n-2 do:
min = 1

for 3 = (1 + 1) to n-1 do:

if A[j] < A[min]:
min = 7
swap A[1] and A[min]

min
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* Algoritme

for i = 0 to n-2 do:
min = 1

for 3 = (1 + 1) to n-1 do:

if A[j] < A[min]:
min = 7
swap A[1] and A[min]

min

Monday, November 22, 2010




TiS)
D}
s
7
—
O
A=
(=
-
=4
w
o
9!
o
o
>~
)
[ J
ez
—
g
g
o
O
-
c
S
Q
=
i)
=}
o
w
o
o
>~
i)
B7
—
Q
=
=
-

<

Udvealgelsessortering

* Algoritme

for i = 0 to n-2 do:
min = 1

for 3 = (1 + 1) to n-1 do:

if A[j] < A[min]:
min = 7
swap A[1] and A[min]

min
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* Analyse
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* Analyse

e Karakteristisk opperation?
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* Analyse

e Karakteristisk opperation?
* Sammenligning af to indgange i arrayet

* Storrelsen af input?
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* Analyse

e Karakteristisk opperation?
* Sammenligning af to indgange i arrayet
* Storrelsen af input?
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* Lad os starte helt simpelt
Find det mindste elementi A[O,...,n-1]

min = 0
for j =

1l to n-1 do:

if A[j] < A[min]:

min = j
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* Lad os starte helt simpelt
Find det mindste elementi A[O,...,n-1]

min = 0
for j =

1l to n-1 do:

if A[J] < A[min]:

min = j

* Kun et sted sammenlignes to elementer
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Lad os starte helt simpelt
Find det mindste elementi A[O,...,n-1]

min = 0
for j = 1 to n-1 do:
if A[J] < A[min]:

min = j

Kun et sted sammenlignes to elementer

Hvor mange gange bliver den sammenligning udfert?
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Lad os starte helt simpelt
Find det mindste elementi A[O,...,n-1]

min = 0
for j = 1 to n-1 do:
if A[J] < A[min]:

min = j

Kun et sted sammenlignes to elementer

Hvor mange gange bliver den sammenligning udfert?

e All] < Almin]
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Lad os starte helt simpelt
Find det mindste elementi A[O,...,n-1]

min = 0
for j = 1 to n-1 do:
if A[J] < A[min]:

min = j

Kun et sted sammenlignes to elementer

Hvor mange gange bliver den sammenligning udfert?
e Al[l] < A[min]
e A[2] < A[min]
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Find det mindste elementi A[O,...,n-1]

Udvealgelsessortering

Lad os starte helt simpelt

min =
for 73

0

1l to n-1 do:

min

if A[J] < A[min]:

= J

Kun et sted sammenlignes to elementer

Hvor mange gange bliver den sammenligning udfert?
® }\’ :
2

* gt

1.

<Al

min

<Al

‘min
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Find det mindste elementi A[O,...,n-1]

Udvealgelsessortering

Lad os starte helt simpelt

min = 0
for j = 1 to n-1 do:

if A[J] < A[min]:
min = j

Kun et sted sammenlignes to elementer

Hvor mange gange bliver den sammenligning udfert?

All] < Almin
Al2] < Almin

A[n-1] < A[min]
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Lad os starte helt simpelt
Find det mindste elementi A[O,...,n-1]

min = 0
for j = 1 to n-1 do:
if A[Jj] < A[min]:
min = j

Kun et sted sammenlignes to elementer

Hvor mange gange bliver den sammenligning udfert?
e A[l] < Almin
e A[2] < A[min
o

* Aln-1] < A[min]

[ alt n-1 sammenligninger af to elementer
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* Lidt mere kompliceret

* Find det mindste elementi Al[i,...,n-1]

min = 1
for j = (1 + 1) to n-1 do:
if A[Jj] < A[min]:

min = j
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* Lidt mere kompliceret

* Find det mindste elementi Al[i,...,n-1]

min = 1
for j = (1 + 1) to n-1 do:
if A[J] < A[min]:

min = 7

* Hvor mange gange bliver den sammenligning udfert?

Monday, November 22, 2010




TiS)
D}
s}
7
S
O
A=
(=
-
=
[%5)
(@
9!
o
o
>~
)
[ J
iz
S
g
g
o
O
-
(@
S
Q
=
i)
=}
©)
w
o
o
>~
=
7
—
Q
=
c
-

<®
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Lidt mere kompliceret

Find det mindste elementi Al[i,...,n-1]

min
f

= i
or J =
i

(L + 1) to n-1 do:
f A[j] < A[min]:

min = j

Hvor mange gange bliver den sammenligning udfert?

* Ali+l] < A{min]
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Lidt mere kompliceret

Find det mindste elementi Ali,...

for 73

min =

1

(L + 1) to n-1 do:
if A[J] < A[min]:

min =

J

Hvor mange gange bliver den sammenligning udfert?

<Al

‘min

<Al

‘min

° Al
e A

i+1

i+2

)n—l]
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* Lidt mere kompliceret

* Find det mindste elementi Al[i,...,n-1]

min
for 73

= 1

min =

(L + 1) to n-1 do:
if A[J] < A[min]:

J
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A
A

i+1

i+2

* Hvor mange gange bliver den sammenligning udfert?

<Al

‘min

<Al

‘min
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Lidt mere kompliceret

Find det mindste elementi Ali,...

min
f

= i
or J =
i

(L + 1) to n-1 do:
f A[j] < A[min]:

min = j

o Ali+1] < A|lmin
o Ali+2] < Almin]
o

o ;A:[n—l] < A|lmin]

)n—l]

* Hvor mange gange bliver den sammenligning udfert?
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Find det mindste elementi Ali,...

Udvealgelsessortering

Lidt mere kompliceret

min =
for 73
i

1

(L + 1) to n-1 do:

f A[j] < A[min]:
min =

J

Hvor mange gange bliver den sammenligning udfert?

<Al

‘min

<Al

‘min

° Al
e A

i+1

i+2

o ;A:[n—l] < A|lmin]

[ alt (n-1)-(i+1)+1 = n-i-1 sammenligninger

)n—l]
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* Hele algoritmen

for i = 0 to n-2 do:

min = 1
for j = (1 + 1) to n-1 do:
if A[j] < A[min]:
min = 7
swap A[1] and A[min]
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Hele algoritmen

for 1 = 0 to n-2 do:
min = 1
for j = (1 + 1) to n-1 do:
if A[J] < A[min]:
min = j

swap A[1] and A[min]

Bemark at “find det mindste elementi A[j,...,n-1]"
udferes én gang for hverti = 0,1,2,...,n-2
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Udvealgelsessortering

Hele algoritmen

for 1 = 0 to n-2 do:
min = 1
for j = (1 + 1) to n-1 do:
if A[J] < A[min]:
min = j

swap A[1] and A[min]

Bemark at “find det mindste elementi A[j,...,n-1]"
udferes én gang for hverti = 0,1,2,...,n-2

® i=0:n-i-1 = n-1 sammenligninger
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Udvealgelsessortering

Hele algoritmen

for i = 0 to n-2 do:
min = 1

for j = (1 + 1) to n-1 do:

if A[J] < A[min]:
min = j

swap A[1] and A[min]

Bemark at “find det mindste elementi A[i,...,n-1]
udferes én gang for hverti = 0,1,2,...,n-2

® i=0:n-i-1 = n-1 sammen|

_igninger

® i=1:n-i-1 = n-2 sammen|

_igninger

bD)
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Hele algoritmen

for i = 0 to n-2 do:
min = 1

for j = (1 + 1) to n-1 do:

if A[J] < A[min]:
min = j
swap A[1] and A[min]

Bemerk at “find det mindste

elementi A[i,..
udferes én gang for hverti = 0,1,2,...,n-2

_igninger

_igninger

® i=0:n-i-1 = n-1 sammen|
® i=1:n-i-1 = n-2 sammen|
® |=2:n-i-1 = n-3 sammen|

.igninger
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Hele algoritmen

for i = 0 to n-2 do:
min = 1

for j = (1 + 1) to n-1 do:

if A[J] < A[min]:
min = j
swap A[1] and A[min]

Bemerk at “find det mindste

elementi A[i,..
udferes én gang for hverti = 0,1,2,...,n-2

_igninger

_igninger

® i=0:n-i-1 = n-1 sammen|
® i=1:n-i-1 = n-2 sammen|
® |=2:n-i-1 = n-3 sammen|
®

.igninger
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Hele algoritmen

for i = 0 to n-2 do:
min = 1

for j = (1 + 1) to n-1 do:
if A[J] < A[min]:
min = j
swap A[1] and A[min]

Bemerk at “find det mindste elementi Ali,..
udferes én gang for hverti = 0,1,2,...,n-2

1
1

1

= 0: n-i-1 = n-1 sammenf_igninger
= 1: n-i-1 = n-2 sammenf_igninger
= 2: n-i-1 = n-3 sammenf.igninger

n-2: n-i-1 = 1 sammenligning
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* 'Totale antal sammenligninger
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* 'Totale antal sammenligninger

 Summen af alle sammenligningerne ovenfor
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* 'Totale antal sammenligninger

 Summen af alle sammenligningerne ovenfor

* 14+24+34+---+n—1=
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* 'Totale antal sammenligninger

 Summen af alle sammenligningerne ovenfor

* 14+24+34+---+n—1=

n—1

— 1 1 1
Zm:(n )”:_nz__n
“~— 2 2 2
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Udvealgelsessortering

* 'Totale antal sammenligninger

* Summen af alle sammenligningerne ovenfor

* 14+24+34+---+n—1=

n—1

— 1 1 1
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® Det er vores resultat
* Kan sammenlignes med funktioner for andre algoritmer

* Kan ogsa sige noget direkte om kgretiden af en
implementering

* En fordobling af antallet af elementer vil ca. give en

firdobling af keretiden
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Boble-sortering

* Lgb arrayet igennem og lobende ombyt

naboelementer som star i den for

for i = 0 to n-2 do:

for j =

n-1 downto i+1 do:

if A[j] < A[F-1]:

swap A[J] and A[]-1]

certe rekkefolge
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Boble-sortering

Idé

* Lgb arrayet igennem og lobende ombyt
naboelementer som stér i den forkerte rekkefolge

for 1 = 0 to n-2 do:
for j = n-1 downto 1+1 do:
if A[j] < A[F-1]:
swap A[J] and A[]-1]

e Bemark at for hver vardi af i, bliver det i’te-storste
element “boblet” ned pa sin plads
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naboelementer som stér i den forkerte rekkefolge

for 1 = 0 to n-2 do:
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Boble-sortering

Idé

* Lgb arrayet igennem og lobende ombyt

naboelementer som star i den for

for i = 0 to n-2 do:

for j = n-1 downto 1+1 do:

if A[j] < A[F-1]:

swap A[J] and A[]-1]

certe rekkefolge

e Bemark at for hver vardi af i, bliver det i’te-storste

element “boblet” ned pa sin plads
i
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* Lgb arrayet igennem og lobende ombyt
naboelementer som stér i den forkerte rekkefolge

for 1 = 0 to n-2 do:
for j = n-1 downto 1+1 do:
if A[J] < A[F-1]:
swap A[J] and A[]-1]
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Boble-sortering

Idé

* Lgb arrayet igennem og lobende ombyt
naboelementer som stér i den forkerte rekkefolge

for i = 0 to n-2 do:

for j = n-1 downto 1+1 do:

if A[j] < A[F-1]:

swap A[J] and A[]-1]

e Bemark at for hver vardi af i, bliver det i’te-storste
element “boblet” ned pa sin plads
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Boble-sortering

Idé

* Lgb arrayet igennem og lobende ombyt

naboelementer som star i den for

for 1 = 0 to n-2 do:
for j = n-1 downto 1+1 do:
if A[J] < A[F-1]:
swap A[J] and A[]-1]

certe rekkefolge

e Bemark at for hver vardi af i, bliver det i’te-storste

element “boblet” ned pa sin plads
i
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Boble-sortering

Idé

* Lgb arrayet igennem og lobende ombyt
naboelementer som stér i den forkerte rekkefolge

for 1 = 0 to n-2 do:
for j = n-1 downto 1+1 do:
if A[J] < A[F-1]:
swap A[J] and A[]-1]

e Bemark at for hver vardi af i, bliver det i’te-storste
element “boblet” ned pa sin plads

e
1
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naboelementer som stér i den for

for 1i
for j = n-1 downto 1+1 do:

0 to n-2 do:

if A[j] < A[F-1]:

certe rekkefolge
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Boble-sortering

Idé

* Lgb arrayet igennem og lobende ombyt
naboelementer som stér i den forkerte rekkefolge

for 1 = 0 to n-2 do:
for j = n-1 downto 1+1 do:
if A[J] < A[F-1]:
swap A[J] and A[]-1]

e Bemark at for hver vardi af i, bliver det i’te-storste

element “boblet” ned pa sin plads
i
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Boble-sortering

Idé

* Lgb arrayet igennem og lobende ombyt
naboelementer som stér i den forkerte rekkefolge

for 1 = 0 to n-2 do:
for j = n-1 downto 1+1 do:
if A[J] < A[F-1]:
swap A[J] and A[]-1]

e Bemark at for hver vardi af i, bliver det i’te-storste

element “boblet” ned pa sin plads
i

I =475 E5s ElS5E =0
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Boble-sortering

Idé

* Lgb arrayet igennem og lobende ombyt
naboelementer som stér i den forkerte rekkefolge

for 1 = 0 to n-2 do:
for j = n-1 downto 1+1 do:
if A[J] < A[F-1]:
swap A[J] and A[]-1]

e Bemark at for hver vardi af i, bliver det i’te-storste
element “boblet” ned pa sin plads
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Boble-sortering

Idé

* Lgb arrayet igennem og lobende ombyt

naboelementer som star i den for

for i = 0 to n-2 do:

for j = n-1 downto 1+1 do:

if A[j] < A[F-1]:

swap A[J] and A[]-1]

certe rekkefolge

e Bemark at for hver vardi af i, bliver det i’te-storste
element “boblet” ned pa sin plads

1

v

1 42 5

J

58 =)

H

Monday, November 22, 2010




TiS)
D}
s
7
—
O
A=
(=
-
=
[%5)
o
9!
o
o
>~
)
[ J
iz
—
g
g
(o
O
-
(@
S
Q
=
i)
=}
@)
w
o
o
>~
i)
7
—
Q
=
o
-

2

Boble-sortering

Idé

* Lgb arrayet igennem og lobende ombyt

naboelementer som star i den for

for i = 0 to n-2 do:

for j = n-1 downto 1+1 do:

if A[j] < A[F-1]:

swap A[J] and A[]-1]

certe rekkefolge

e Bemark at for hver vardi af i, bliver det i’te-storste
element “boblet” ned pa sin plads

J
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Boble-sortering

Idé

* Lgb arrayet igennem og lobende ombyt

naboelementer som star i den for

for 1 = 0 to n-2 do:
for j = n-1 downto 1+1 do:
if A[J] < A[F-1]:
swap A[J] and A[]-1]

certe rekkefolge

e Bemark at for hver vardi af i, bliver det i’te-storste

element “boblet” ned p4 sin plads
i
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H
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Boble-sortering

Idé

* Lgb arrayet igennem og lobende ombyt

naboelementer som star i den for

for i = 0 to n-2 do:

for j = n-1 downto 1+1 do:

if A[j] < A[F-1]:

swap A[J] and A[]-1]

certe rekkefolge

e Bemark at for hver vardi af i, bliver det i’te-storste
element “boblet” ned pa sin plads
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Boble-sortering

Idé

* Lgb arrayet igennem og lobende ombyt
naboelementer som stér i den forkerte rekkefolge

for 1 = 0 to n-2 do:
for j = n-1 downto 1+1 do:
if A[J] < A[F-1]:
swap A[J] and A[]-1]

e Bemark at for hver vardi af i, bliver det i’te-storste
element “boblet” ned pa sin plads
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Boble-sortering

* Lgb arrayet igennem og lobende ombyt

naboelementer som star i den for

for i =
for

0 to n-2 do:
j = n-1 downto i+l do:
if A[j] < A[F-1]:

swap A[J] and A[]-1]

certe rekkefolge

e Bemark at for hver vardi af i, bliver det i’te-storste
element “boblet” ned p4 sin plads
i
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Boble-sortering

* Lgb arrayet igennem og lobende ombyt

naboelementer som star i den for

for i =
for

0 to n-2 do:

j = n-1 downto i+l do:

if A[j] < A[F-1]:

swap A[J] and A[]-1]

certe rekkefolge

e Bemark at for hver vardi af i, bliver det i’te-storste
element “boblet” ned p4 sin plads
i

J
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Boble-sortering

* Lgb arrayet igennem og lobende ombyt

naboelementer som star i den for

for i =
for

0 to n-2 do:
j = n-1 downto i+l do:
if A[j] < A[F-1]:

swap A[J] and A[]-1]

certe rekkefolge

e Bemark at for hver vardi af i, bliver det i’te-storste
element “boblet” ned p4 sin plads
i

v

495 9

H

J

15

Monday, November 22, 2010




TiS)
D}
s
7
—
O
A=
(=
-
=
[%5)
o
9!
o
o
>~
)
[ J
iz
—
g
g
(o
O
-
(@
S
Q
=
i)
=}
@)
w
o
o
>~
i)
7
—
Q
=
o
-

<

Idé

Boble-sortering

* Lgb arrayet igennem og lobende ombyt

naboelementer som star i den for

for i =
for

0 to n-2 do:
j = n-1 downto i+l do:
if A[j] < A[F-1]:

swap A[J] and A[]-1]

certe rekkefolge

e Bemark at for hver vardi af i, bliver det i’te-storste
element “boblet” ned p4 sin plads
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Boble-sortering

Idé

* Lgb arrayet igennem og lobende ombyt
naboelementer som stér i den forkerte rekkefolge

for 1 = 0 to n-2 do:
for j = n-1 downto 1+1 do:
if A[J] < A[F-1]:
swap A[J] and A[]-1]

e Bemark at for hver vardi af i, bliver det i’te-storste
element “boblet” ned pa sin plads
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* Lgb arrayet igennem og lobende ombyt
naboelementer som stér i den forkerte rekkefolge

for 1 = 0 to n-2 do:
for j = n-1 downto 1+1 do:
if A[J] < A[F-1]:
swap A[J] and A[]-1]
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* Lgb arrayet igennem og lobende ombyt
naboelementer som stér i den forkerte rekkefolge

for 1 = 0 to n-2 do:
for j = n-1 downto 1+1 do:
if A[J] < A[F-1]:
swap A[J] and A[]-1]
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* Analyse

Boble-sortering
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Boble-sortering

* Analyse
* Kig farst pa den inderste for-lokke

for jJj = n-1 downto 1+1 do:
if A[j] < A[F-1]:
swap A[J] and A[]-1]
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Boble-sortering

* Analyse
* Kig farst pa den inderste for-lokke

for jJj = n-1 downto 1+1 do:
if A[j] < A[F-1]:
swap A[J] and A[]-1]

* Hvor mange gange bliver der sammenlignet?
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* Analyse

Boble-sortering

* Kig farst pa den inderste for-lokke

for jJj = n-1 downto 1+1 do:
if A[j] < A[F-1]:
swap A[J] and A[]-1]

° A
e A

n-1

n-2

<A
<A

* Hvor mange gange bliver der sammenlignet?

n-2

n-3
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for jJj = n-1 downto 1+1 do:
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n-1

n-2

<A
<A

* Hvor mange gange bliver der sammenlignet?
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* Analyse

Boble-sortering

* Kig farst pa den inderste for-lokke

for jJj = n-1 downto 1+1 do:
if A[j] < A[F-1]:
swap A[J] and A[]-1]

Aln-1

A[n-2

<A
<A

* Hvor mange gange bliver der sammenlignet?

n-2

n-3

Ali+1] < Ali]
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Analyse

Kig forst pa den inderste for-lgkke

Boble-sortering

for jJj = n-1 downto 1+1 do:
if A[j] < A[F-1]:
swap A[J] and A[]-1]

Hvor mange gange bliver der sammenlignet?

e Aln-1]

e Al[n-2]

<A
<A

n-2

n-3

° ;A:[i+1] < Ali]

[ alt (n-1)-(i+1)+1 = n-i-1 sammenligninger
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Boble-sortering

* Hele algoritmen

for 1 = 0 to n-2 do:
for Jj = n-1 downto 1+1 do:
if A[J] < A[j-1]:
swap A[J] and A[]-1]
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Boble-sortering

Hele algoritmen

for i = 0 to n-2 do:
for Jj = n-1 downto 1+1 do:
if A[J] < A[j-1]:

swap A[J] and A[]-1]

Bemerk at den inderste for-lpkke udteres én gang for
hverti=0,1,2,....n-2
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Boble-sortering

Hele algoritmen

for i = 0 to n-2 do:
for Jj = n-1 downto 1+1 do:
if A[J] < A[j-1]:

swap A[J] and A[]-1]

Bemerk at den inderste for-lpkke udteres én gang for
hverti=0,1,2,....n-2

® i=0:n-i-1 = n-1 sammenligninger
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Boble-sortering

Hele algoritmen

for i = 0 to n-2 do:
for Jj = n-1 downto 1+1 do:
if A[J] < A[j-1]:

swap A[J] and A[]-1]

Bemerk at den inderste for-lpkke udteres én gang for
hverti=0,1,2,....n-2

® i=-0:n-i-1 = n-1 sammenﬁigninger

® i=1:n-i-1 =n-2 sammenﬁigninger
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Boble-sortering

* Hele algoritmen

for j =

for i = 0 to n-2 do:
n-1 downto i+1 do:
if A[J] < A[j-1]:
swap A[J] and A[]-1]

Bemerk at den inderste for-lpkke udteres én gang for
hverti=0,1,2,....n-2

® |1=0:n-1-1
® i-=1:n-1-1

® j=2:n-1-1

n-1 sammen.

n-2 sammen.

Ligninger

.igninger

n-3 sammen

.igninger
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Boble-sortering

* Hele algoritmen

for j =

for i = 0 to n-2 do:
n-1 downto i+l do:

if A[j] < A[j-1]:

swap A[J] and A[]-1]

Bemerk at den inderste for-lpkke udteres én gang for
hverti=0,1,2,....n-2

1=0:n-1-1
i=1:n-1-1
1=2:n-1-1

n-1 sammen.

n-2 sammen.

Ligninger

.igninger

n-3 sammen

.igninger
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Boble-sortering

* Hele algoritmen

for 1
for Jj = n-1 downto 1+1 do:

= 0 to n-2 do:

if A[j] < A[j-1]:
swap A[J] and A[]-1]

Bemerk at den inderste for-lpkke udteres én gang for
hverti=0,1,2,...,n-2

1
1

1

0: n-i-1 = n-1 sammenﬁigninger

1: n-i-1 = n-2 sammenﬁigninger

2: n-i-1 = n-3 sammenﬁigninger

n-2: n-i-1 = 1 sammenligning
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Boble-sortering

* Hele algoritmen

for 1
for Jj = n-1 downto 1+1 do:

= 0 to n-2 do:

if A[j] < A[j-1]:
swap A[J] and A[]-1]

Bemerk at den inderste for-lpkke udteres én gang for
hverti=0,1,2,...,n-2

1
1

1

1

0: n-i-1 = n-1 sammenﬁigninger

1: n-i-1 = n-2 sammenﬁigninger

2: n-i-1 = n-3 sammenﬁigninger

n-2: n-i-1 = 1 sammenligning

® Precis samme udregning som for udvalgelsessortering
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Boble-sortering

* Hele algoritmen

for 1
for Jj = n-1 downto 1+1 do:

= 0 to n-2 do:

if A[j] < A[j-1]:

swap A[J] and A[]-1]

Bemerk at den inderste for-lpkke udteres én gang for
hverti=0,1,2,...,n-2

1
1

1

1

0: n-1-1
1: n-1-1

2: n-1-1

n-1 sammen.

n-2 sammen.

Ligninger

.igninger

n-3 sammen

.igninger

n-2: n-i-1 = 1 sammenligning

1

Resultat = 4

2

2

1

— =N

2

® Precis samme udregning som for udvalgelsessortering
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¢ Jndszt det neste element i den sorterede del, ved at
flytte starre elementer en plads til hojre

TiS)
D}
s}
7
S
O
A=
(=
-
=
[%5)
(@
9!
o
o
>~
)
[ J
iz
S
g
g
o
O
-
(@
S
Q
=
i)
=}
©)
w
o
o
>~
=
7
—
Q
=
c
-

<®

Monday, November 22, 2010



[ndsettelsessortering

o Jdé
* Opbyg et sorteret del-array, et element af gangen

¢ Jndset det neste element i den sorterede del, ved at
flytte starre elementer en plads til hojre
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[ndsettelsessortering

Sorted partial result

* Opbyg et sorteret del-array, et element af gangen

Indsxt det naste element i den sorterede del, ved at
flytte starre elementer en plads til hojre

Unsorted data

T
|
|
|
|

- e = = -4

<X >X | X
Sorted partial result Unsorted data
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<X 'X' >Xx
I '

Monday, November 22, 2010




[ndsettelsessortering

TiS)
D}
s
7
S
O
A=
(=
-
=
[%5)
(=
9!
o
o
>~
)
[ J
iz
S
g
g
(o
O
-
(@
S
Q
=
i)
=}
@)
w
o
o
>~
i)
7
—
Q
=
c
-

<®

Monday, November 22, 2010



TiS)
D}
s}
7
S
O
A=
(=
-
=
[%5)
(@
9!
o
o
>~
)
[ J
iz
S
g
g
o
O
-
(@
S
Q
=
i)
=}
@)
w
o
o
>~
=
7
—
Q
=
c
-

<®

[ndsettelsessortering

* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[1]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value
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[ndsettelsessortering

* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[1]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value
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[ndsettelsessortering

* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[1]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value
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[ndsettelsessortering

* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[1]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value
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[ndsettelsessortering

* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[1]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value
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[ndsettelsessortering

* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[i]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value
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[ndsettelsessortering

* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[i]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value
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[ndsettelsessortering

* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[1]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value
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[ndsettelsessortering

* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[1]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value
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* Algoritme

[ndsettelsessortering

for 1 = 1 to n-1 do:
value = A[1]
j = 1i-1
while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l
A[J+1] = value
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* Algoritme

[ndsettelsessortering

for i = 1 to n-1 do:
value = A[1]
j = 1i-1

A[J+1] = A[]]

) = J=l
A[J+1] = value

while j >= 0 and A[]J] > value do:
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[ndsettelsessortering

* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[i]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value
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[ndsettelsessortering
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value
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[ndsettelsessortering

* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[1]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value
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* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[1]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value

Monday, November 22, 2010




* Algoritme

[ndsettelsessortering

for 1 = 1 to n-1 do:
value = A[1]
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* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[1]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value
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* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[i]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value
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* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[1]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value

:
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* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[1]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value
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* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[1]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value
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j = 1i-1
while j >= 0 and A[]J] > value do:
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| = =l
A[J+1] = value

TiS)
D}
s
7
—
O
A=
(=
-
=4
w
o
9!
o
o
>~
)
[ J
ez
—
g
g
o
O
-
c
S
Q
=
i)
=}
o
w
o
o
>~
i)
B7
—
Q
=
o
-

<

Monday, November 22, 2010




* Algoritme

[ndsettelsessortering

for 1 = 1 to n-1 do:
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* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[1]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value
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* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[1]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value
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* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[1]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value
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* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[1]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value
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* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[1]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value

:

Monday, November 22, 2010




TiS)
D}
s
7
—
O
A=
(=
-
=4
w
o
9!
o
o
>~
)
[ J
ez
—
g
g
o
O
-
c
S
Q
=
i)
=}
o
w
o
o
>~
i)
B7
—
Q
=
o
-

<

[ndsettelsessortering

* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[1]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value
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* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[1]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value
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* Algoritme

for 1 = 1 to n-1 do:

value = A[1]

j = 1i-1

while j >= 0 and A[]J] > value do:
A[j+1] = A[]]
| = =l

A[J+1] = value
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* Analyse

* Hvor mange sammen.

igninger i den inderste lokke?

> value do:

while jJ >= 0 and A[]]
A[J+1] = A[]]
J = 3J-1
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* Analyse

* Hvor mange sammenligninger i den inderste lokke?

while jJ >= 0 and A[]J] > value do:
A[J+1] = A[7J]
J = J-1

® Lidt svert at svare pd... det athenger jo af value
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* Analyse

* Hvor mange sammenligninger i den inderste lokke?

while jJ >= 0 and A[]J] > value do:
A[J+1] = A[7J]
J = J-1

® Lidt svert at svare pd... det athenger jo af value

* Hvad gor vi sa:
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* Analyse

* Hvor mange sammenligninger i den inderste lokke?

while jJ >= 0 and A[]J] > value do:
A[J+1] = A[7J]
J = J-1

® Lidt svert at svare pd... det athenger jo af value
* Hvad gor vi sa:

* Vi er kun ude efter verste tilfzlde
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* Analyse

* Hvor mange sammenligninger i den inderste lokke?

while jJ >= 0 and A[]J] > value do:
A[J+1] = A[7J]
J = J-1

® Lidt svert at svare pd... det athenger jo af value
* Hvad gor vi sa:
* Vi er kun ude efter verste tilfelde

e Hvad er det?
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* Analyse

* Hvor mange sammenligninger i den inderste lokke?

while jJ >= 0 and A[]J] > value do:
A[J+1] = A[7J]
J = J-1

® Lidt svert at svare pd... det athenger jo af value
* Hvad gor vi sa:
¢ Vier kun ude efter verste tilfelde

e Hvad er det?
* Omvendt sorteret array 492 Bl58 98 S5 ]
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* Analyse

* Hvor mange sammenligninger i den inderste lokke?

while jJ >= 0 and A[]J] > value do:
A[J+1] = A[7J]
J = J-1

® Lidt svert at svare pd... det athenger jo af value
* Hvad gor vi sa:
¢