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1 Abning af programmet

Ved en Windows baseret maskine finder man programmet Maple og abner det
pa standard Windows made.

Ved en Linux maskine kalder man programmet fra en “shell”. Kommandoen er
xmaple. Husk x’et! Med kommandoen maple far man en version, der kun virker
linje for linje.

Uanset hvilken platform man bruger, far man samme arbejdsvindue, nemlig et
Maple Document.

1.1 Document Mode eller Worksheet Mode

Maple har to modes:

e Document Mode, hvor matematik og tekst kan blandes ret frit.

o Worksheet Mode, hvor der er meget klar forskel pa matematik og tekst.

Jeg foretraekker at arbejde i Worksheet Mode, som har den fordel, at den er kom-
patibel med aldre udgaver af Maple. Man kan fremkalde et worksheet gennem
Help->Startup Dialog og tage det derfra.

Fra Tools->Options->Interface kan man fa lejlighed til at veelge, om man
generelt abner med Maple i Worksheet eller Document Mode

2 Kommando- og tekstgrupper

Et sddant worksheet opdeles efterhanden som man arbejder i det, i en rakke
grupper, som vises ved lodrette parenteser ude til venstre.

Der skelnes mellem kommandogrupper (execution groups) og tekstgrupper.
En kommandogruppe har en prompt af formen [ >.

Nar man er feerdig med at skrive en kommando, afsluttes der med ; (semikolon),
og ordren indlaeses ved at trykke pa retur-tasten. Vil man gerne skifte linje uden
at laese ordrer ind, kan man bruge shift+retur.

En tekstgruppe har prompt af formen [. I en sddan giver retur-tasten bare en
ny tekstlinje i samme gruppe.

En kommandogruppe kan laves til tekstgruppe ved at vaege Text fra Insert-
menuen. Omvendt kan en tekstgruppe laves til kommandogruppe ved samme
sted at vaelge Maple Input.
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2.1 Ny kommando- eller tekstgruppe og sletning af en
gruppe

Man kan f& en ny kommandogruppe ved hjelp af Insert-menuen (veelg Execution

Group) eller ved at klikke pa ikonet [ > i gverste vaerktgjslinie.

Tilsvarende giver ikonet T en ny tekstgruppe.

En gruppe kan slettes med tastetrykket ctrl+delete.

3 Input af matematik

Matematik skrives enten i kode (Maple kalder dette for Maple Input), eller ved
at bruge standard matematiske symboler taget fra en palet.

Paletterne findes som sgjler (kaldet Docks) i hojre og/eller venstre side af wor-
ksheet’et. Fra menuen View->Palettes kan man hente eller gemme paletter, og
styre hvor mange man vil have pa sksermen.

Typisk har de matematiske palet-symboler afsat pladser til at fylde flere ting
ind. Man bevaeger sig fra en plads til en anden ved at bruge tabulator-tasten.

4 Panikstop

Har man sat Maple i gang med en alt for lang beregning, kan knappen med
en hand (i gverste veaerktejslinie) bruges til at afbryde beregningen. Undertiden
reagerer Maple dog beklagelig langsom pa denne ngdstop.

5 Hj=lpefunktionen

Yderste menupunkt hedder Help. Som naesten alle menuer i Maple giver denne
flere muligheder. Har man markgren staende i et ord, kan man f.eks. bede Maple
spge pa dette ord i dokumentationen.

P& mange omrader — men dog ikke alle — er hjelpefunktionen godt udbygget.
Den abner i et separat vindue, s man vil typisk have den kgrende hele tiden.

6 Tasks, Assistants og Tutors

Menuen Tools giver bl.a. adgang til tre typer hjelp, som kan hjalpe en, der —
som alle andre — ikke umiddelbart kan huske koden.
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6.1 Tasks

Her ligger der en rackke preefabrikkerede kodestumper, som man kan importere
til sit worksheet. De er opdelt i forskellige matematikomrader, som man kan
rode i. Tasks-browseren abnes i et separat vindue, s& man kan have den ved
handen hele tiden, hvis man vil.

Led f.eks. i omradet Differential Equations for at finde det format, der skal
bruges til at lgse en ordinger differentialligning.

6.2 Assistants

I kunne ske at have glaede af CurveFitting,eller Optimization,eller 0DEanalyzer.

Prov en af dem!

6.3 Tutor
Tutor betyder som bekendt hjelpelerer. Der findes saddanne hjalpelerere i

forskellige matematikomrader, bl.a. Calculus - Single variable. Prgv f.eks.
hvad hjaxlpelereren herfra ved om Riemann summer.

7 At regne med udtryk

Regneudtryk er lette at have med at ggre i Maple. De skrives lige som pa
grafregneren, MEN der skal altid et semikolon til sidst for at fa Maple til at
forsta, at en ordre er slut, og efter ; skal der trykkes pa return tasten.

Her giver jeg navnene a og b til to udtryk, og sa regner jeg lidt pa a og b.
Bemaerk, det seerlige tildelings-lighedstegn :=.

> a:=4+3%x-4%x"2;

a:=4+ 3z — 42>

> b:= b-6%x+8*x"2;

b:=5— 6z + 8>

> atb;

9 — 3z + 42?

> axb;

(4 + 32 — 42%)(5 — 62 + 82?)
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Her ses det, at Maple ikke straks ganger ud. Det kan man fa gjort med ordren
expand:

> expand(axb);

20 — 92 — 622 + 482> — 3224

Man kan ogsa hgjreklikke pa et resultat. Sa far man en menu, der giver en en
hel raekke muligheder.

8 Grafer

Man kan ogsa tegne grafen for et regneudtryk. Man skal selvfglgelig fortalle
hvilket interval der skal tegnes over. Fgrst minder jeg om hvad a star for.

> a;

a:=4+ 3z — 422

> plot(a,x=-1..2);

Man kan ogsa tegne flere grafer sammen. Efter det er gjort, prgv sa at hgjre-
klikke pa tegningen og prgv nogle af mulighederne. Nar cursoren er aktiveret i
tegneomrdet kommer der ogsa en speciel kommandobjzlke, som kan bruges til
at sendre tegningen. Prov det!

> plot([a,b,a+b],x=-1..2,thickness=1,color=[blue,red,green]);
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9 Differentiation og integration

Maple kan differentiere og integrere regneudtryk (se senere om funktioner).

> diff(a,x);

3—8x
> int(a,x);
3 4
4x+§x2—§x3
> int(a,x=0..3);
21
2

Skal vi finde toppunktet for parablen beskrevet af a, skal vi jo finde ud af, for
hvilken x-veerdi den afledede er nul. Det ggres med solve

> solve(diff(a,x)=0, x);

3

8
Den tilhgrende y-veerdi fas ved at substituere x=3/8 i udtrykket for a:
> subs(x=3/8,a);

73
16
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10 Funktioner

Maple kender pa forhand masser af funktioner, f.eks. sin, cos, tan, 1n og sqrt.

> sqrt(x);

NG

Mere komplicerede (f.eks. sammensatte) funktioner, ma man selv laere Maple at
kende. F.eks. sadan her:

> g:=x->x"2*sin(x);

g =2z — z%sin(x)

> plot(g(x), x=-2+Pi..2*Pi);

20 4

10 1

kL

-1 4

-20

Nar en funktion har faet et navn, sa kan man differentiere funktion ved at bruge
D:

> D(g);
x — 2zsin(x) + 22 cos(x)
Svaret kommer ud som en funktion igen, ser vi.
> D(g)(t);
2tsin(t) + t* cos(t)

> int(D(g) (t),t);
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t? sin(t)
> int(g(x),x);
—z?% cos() + 2 cos(x) + 2z sin(x)

> plot([g(t),integrate(g(x),x=0..t)],t=-2%Pi..2*Pi,color=[red,blue]);

-20

~30 o

11 At lgse ligninger

Lad os lige huske pa, hvad a og b star for. Og sa lgse nogle ligninger:
> {a,b};

{4+ 32 — 42% 5 — 62 + 827}
> solve(a=0,x);
3 1 3 1
— — =73, -+ =V73
8 8 ’8+8
> solve(a=b,x);

31 31
S V3 gt gV

> solve({a=0,b=0},x);

NB: Nar der ingen lgsning er, giver Maple intet output!



